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HS Kedler-Tarm A/S

Smedevej

6880 TARM

Danmark
Handl4ggare, enhet / Hundled by, depariment Datum / Date Beteckning / Reference Sida / Page
Henrik Persson, Energiteknik,am 1998-08-21 98E1 3138 1(3)

Tel +46 (0)33 16 55 21

Provning av pelletspanna
(5 bilagor)

Uppdrag

Provning for P-markning av pelletspanna enligt SP-metod 2502 och certifieringsregler
SPCR 028.

Provforemal

Pelletspanna beteckning Multiheat 1,5, tillverkad av HS Kedler-Tarm A/S, Tarm.
Danmark. Pelletsbrinnaren levererades av tillverkaren och ankom till SP den 15 juni
1998. Pelletspannan var i begagnat skick.

Teknisk beskrivning

Pelletspannan Multiheat 1,5 bestar av ett brinslemagasin, eldstad samt konvektionsdel.
Mellan brénslefdrrradet och eldstaden &r férbranningsluftflakt och vattensprinkler pla-
cerade. Brinslet matas fram fran bransleforrad till eldstad med hjilp av en matarskruv.
Forbrianningsluften tillfors eldstaden genom en flakt och fors ut genom lufthal som &r
placerade ovanfor och under férbrinningszonen. Forbranningsgaserna gar via en
keramiktunnel och vidare genom pannans konvektionsdel. Pa styrpanelen stills pannans
luft- och bréinslematning in. P4 styrpanelen kan man dven avlasa fram- och

returledningstemperaturer, instilld panntemperatur, rékgastemperatur samt larmkoder.
Pelletspannan tinds manuellt.

Underlag

e Drift- och underhallsinstruktion markt HS-instruktion instruktions nr 13 73 29
REV .2 daterad 98-08-21.
e Ritningar med ritningsnr. 12 08 47.

Provuppstiillning

Pelletspannan ansléts till en provrigg bestiaende av cirkulationspump, flodesmiitare,
ventiler och virmevixlare. Genom denna uppkoppling kunde cirkulationsflédet och
fram- respektive returledningstemperaturer héllas vid 6nskade vérden.

Skorstenens diameter var 175 mm och héjd 6ver golv ca 6 m.

SP, Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut, Box 857, 501 15 BORAS, Tel 033-16 50 00, Telefax 033-13 55 02, E-mail info@sp.se, Org.nr 556464-6874
SP, Swedish National Testing and Research Institute, Box 857, SE-501 15 BORAS, SWEDEN, Telephone + 46 33 16 50 00, Telefax + 46 33 13 55 02, E-mail info@sp.se, Reg.No 556464-6874

Detta dokument far endast aterges i sin helhet, om inte SP i f8rvag skriftligen godkant annat.

This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of SP.
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Datum/Date Beteckning/Reference Sida/Page

1998-08-21  98E1 3138 203)

Féljande parametrar uppmittes och beriknades.

Provtid

Foérbrukad brianslemingd
Fram- och returledningstemperatur
Cirkulationsflode
Omgivningstemperatur
Rokgastemperatur
Panntemperatur
Undertryck i skorsten
CO»-halt

Os-halt

CO-halt

THC-halt

Uttagen effekt

Tillford energi i brénslet
Tillford elenergi

Uttagen energi
Pannverkningsgrad

CO-halt i mg/m’ torr gas vid 10 % O,
e OGC-halti mg/m’ torr gas vid 10 % O

Mitutrustning
Beteckningar hinvisar till SP-Energitekniks kvalitetssystem

Provrigg ETf VV1 enligt ETf-QD Ca 2

Resistanstermometrar typ Pt-100 enligt ETf-QD Db 2
Termoelement typ K enligt ETf-QD Db 3

Vattenflédesmitare typ Valmet MP 115 inv.nr. 201577
Datainsamlingssystem inv.nr 201 621

Datalogger typ HP VX1 inv.nr. 201 622

Differenstryckmitare typ FCO 14 inv.nr 200 628

Eleffektmatare av typ CEWE CRL 33 (d=2,20 kW/V) inv.nr 200 452
Végtyp Sartorius LC 34 inv.nr 201 639

CO,/CO-analysator typ inv.nr 201 623

THC-analysator typ J.U.M. Flamjonisationsinstrument modell VE5 inv.nr. 200 626
Oz-analysator typ M.& C. modell PMA 10 inv.nr 201 625

Provningens genomférande

Denna provningsrapport avser endast det provade foremalet. Provningen genomfrdes
vid SPs enhet for Energiteknik under juni-augusti 1998. Provningen utfSrdes enligt SP-
metod 2502 och SPs certifieringsregler SPCR 028.

Resultat

Identifikation enligt bilaga 1
Konstruktionsgranskning enligt bilaga 2
Sdkerhetsprov enligt bilaga 3

Effektivitets- och utsldppsprov enligt bilaga 4
Brinsleanalys enligt bilaga 5
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Mitosikerhet

Temperaturdifferens, rad.krets
Rokgastemperatur
Undertryck
Vitskeflode, rad.krets
Branslemiangd
Fukthalt

CO»-halt

O,-halt

CO-halt

THC-halt

0GC

CO

Tillford energibrinsie
Uttagen energi
Eleffekt
Panntemperatur
Omgivningstemperatur
Panneffekt
Pannverkningsgrad
Tabellviirde

cp

Y

Analysviirde
Effektivt virmevirde

Datum/Date

1998-08-21

Beteckning/Reference

98E1 3138

+0,05 °C

+3 °C

+10 %

+1 %

+0,01 kg

+0,2 %

+0,2 % CO,

+0,2 % Oy

+40 ppm CO

+10 ppm THC

+15 % av visat virde
+15 % av visat virde
+*1 %

+1,5%

+0,5 %

+0,5 °C

+] °C

+1,5%

+2, 0 %-enheter

+0,1 %
+0,1 %

+0,12 M/kg

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut
ingsteknik

Forbrin

Bilagor

Identifikation
Konstruktionsgranskning
Resultat sikerhetsprov

il B

Brinsleanalys

Resultat effektivitets- och utsldppsprov

v,

Henrik Persson
Teknisk handliggare

Sida/Page

3(3)
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Identifikation

Pelletspannan har f5ljande data enligt mérkskylt.

Typ:
Tillverkningsnummer:
Effekt tripiller:
Provtryck:

Ber.tryck:

SA-nr:

Tillverkare:

Datum/Date
1998-08-21

Multiheat 1,5
770383

15 kW

4,0 bar

SE 1,5 bar
97-457 26 700
HS Tarm

6680 TARM
Danmark
(+45)9737 1511
Fax: (+45) 97 37 24 34

Foljande komponenter medfoljde pelletspannan.

1 st sotviska
1 st askspade

1 st varmvattenslinga (standard endast i Sverige)

2 st vattensprinkler

(1 st rokror ingdr i standardleverans i Sverige)

Beteckning/Reference  Sida/Page

98E1 3138

1(1)
Bilaga |
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Datum/Date Beteckning/Reference  Sida/Page

1998-08-21  98E1 3138 1(2)

Konstruktionsgranskning

Bilaga 2

Resultaten redovisas nedan med hinvisning till motsvarande punkter i SP-metod 2502.

3.1 Sikerhetssystem mot bakbrand
Pelletspannan har foljande tre sikerhetssystem mot bakbrand.

1. 2 st vattensprinkler som ansluts till husets vattensystem. Vatten-
sprinklerna 4r av typen mekaniska och ddrmed oberoende av strém-
forsorjning.

2. Brinsleforrad med titt lock, stingningsanordning och luckbryta-
re.

3.2 Briinsleforrad

Brinsleforradet ar utfort i stalplat och forsett med tétningslist och
stingningsanordning. Forradet dr ocksa forsett med en luckbrytare
som bryter matning och lufttillférsel nir locket 6ppnas. Brinslefor-
radet var titt vid provningen.

33 Matningsskruvar

Vid rensning av matarskruven kan skruven koras manuellt bakéat
och framat med hjilp av 2 st tryckknappar pé styrpanelen. For de-
montering av matarskruven lossas 4 st bultar som héller fast motor
och skruvaxel. Skruven kan sedan tas upp genom brinsleforradet.

34 Rensbarhet, atkomlighet for service

Forbranningskammare, askrum och konvektionsdel samt rensluckor
efter konvektionsdelen i pelletspannan ir l4tt dtkomligt for inspek-
tion och rensning. Pannluckan och rensluckor ir litt demonterbara
samt har lasanordningar med god bestindighet. Den keramiska in-
fodringen i eldstaden samt turbulatorer och givare for vatten-
sprinklerna dr latt tillgéngliga for inspektion, rensning och utbyte.

35 Askhantering
Atkomlighet for asktomning i pannan 4r god.
3.6 Material och dimensioner i tryckkiirl

Pelletspannan &r granskad och kontrollerad av SAQ enligt AFS
1994:39/VVA, SAQ uppdragsnr. 97-45726700.

Utan anmiirkning

Utan anmiirkning

Utan anméirkning

Utan anmiirkning

Utan anmiirkning

Utan anmiirkning

Utan anmérkning
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3.7 Virmeisolering

Pelletspannans isolering dr av typen mineralull med tjocklek 50
mm.

Yttemperaturen pa pannans huvuddelar understiger 35 °C vid om-
givningstemperaturen 20 °C (se pkt 4.1). Yttemperaturen pé pan-
nans luckor understiger 90 °C. Yttemperturen pa pannans mané-
verdon 6verstiger ej rumstemperaturen med mer 4n 60 °C

(se pkt 4.1).

3.8 Tiithet

Pannans luckor var tita vid provning. Tétningsmaterialet i luckor
m.m var ej utfort i asbest.

3.9 Rokgasspjaill
Pelletspannan saknar rokgasspjll
3.10 Reglerings- och siikerhetsanordningar

Pelletspannan uppfyller kraven enligt ”Varm- och hetvattennormer
1993~

Bilaga 2

Utan anmérkning

Utan anmiirkning

Utan anmiirkning

Utan anmiirkning
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1998-08-21 98E1 3138 1 (1)

Resultat Sikerhetsprov

Sédkerhetsprov

Bilaga 3

Resultaten redovisas nedan med hdnvisning till motsvarande punkter i SP-metod 2502.

4.1 Yttemperatur

Hogsta uppmitta temperatur pa pelletspannans huvuddelar var
33 °C.

Hogsta uppmitta yttemperatur pa pannans mandverdon var 67 °C
Omgivningstemperaturen var 24 °C.
4.2 Rékgastemperatur

Rokgastemperaturen efter tva timmars drift vid nominell effekt var
166 °C

4.3 Funktion hos séikerhetssystem
Pelletspannan ar utford med ett vattensprinklersystem (2 st sprink-
ler) med utldsningstemperaturen ca 95 °C. Nir rokgastemperaturen

understiger 100 °C stoppas matning av brinsle.

Luckan till brinsleférradet bibehaller sin funktion efter stopp i
branslematningen.

4.4 Funktion vid stromavbrott

Ingen utrykning eller bakbrand detekterades vid strémavbrott.
Brénnaren startade endast om man manuellt tryckte pa on-knappen
pé styrpanelen.

4.5 Funktion vid stopp i briinslematningen

Vid stopp i branslematningen 18ser motorskyddet ut om belastning-
en pa motorn 4r tillrdckligt hog. Aterstilining sker pa styrpanelen.

4.6 Funktion hos underhallsfyr/elektrisk tindning

Brinnaren startade utan problem efter 16 timmar utan effektuttag
ur pannan.

Utan anmiirkning

Utan anmiirkning

Utan anméirkning

Utan anmérkning

Utan anmiirkning

Utan anmiirkning

Utan anmirkning
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Resultat effektivitets- och utslippsprov

Datum/Date

1998-08-21

Beteckning/Reference  Sida/Page

1(5)
Bilaga 4

Resultaten redovisas nedan med hinvisning till motsvarande punkter i SP-metod 2502.

5.1 Injustering

Pannans konvektionsdel var bestyckad med 12 st turbulatorer.

Instdllning av brénnaren:

Full effekt:
Lufttillforsel 13 %

Lag effekt:
Lufttillforsel 2 %

Underhallseffekt:

Matning 16 % (paustid 16 sekunder)

Matning 45 % (paustid 45 sekunder)

Matning var 15:e minut

Provtid, timmar 2,0
Undertryck skorsten, Pa 14
Framledningstemperatur, °C 79
Returledningstemperatur, °C 60
Cirkulationsflode, radiatorkrets, m3/h 0,59
Rokgastemperatur, medelvirde, °C 146
Panntemperatur, °C 79
Omgivningstemperatur, °C 22
Uttagen effekt, kW 12,6
CO»-halt, medelvirde, % 13,3
0»-halt, medelvirde, % 7,1
CO-halt medelvirde, ppm 45
THC-halt (mitt som metan ekv.) medelvérde, ppm 4
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Datum/Date

Beteckning/Reference  Sida/Page

1998-08-21 2(5)
Bilaga 4
5.2 Intermittent drift
Provtid, timmar 24,4
Roékgastemperatur, medelvirde, °C 91
Forbrukad brinslemingd, kg 27,0
Fukthalt, % 7,4
Effektivt virmevirde, MJ/kg 17,2
Tillford energi brinsle, MJ 465,0
Tillford energi el, MJ 0,9
Uttagen energi, MJ 407,6
Uttagen effekt, medelvirde, kW 4,6
Panntemperatur, medelvirde, °C 79
Omgivningstemperatur, medelvirde, °C 23
Pannverkningsgrad, % 87
CO3-halt, medelvirde % 9,1
O»-halt, medelvirde % 11,4
CO-halt, medelvirde ppm 818
THC-halt (métt som metan ekv.), medelvirde ppm 126
CO-halt, medelviirde mg/ mf, torr gas vid 10 % O, 787
50

OGC-halt, medelviirde mg/ mi torr gas vid 10 % O,

Pannverkningsgraden &r korrigerad till pann- och omgivningstemperaturer 80 °C re-
spektive 20 °C. Vid oljeeldning i referenspannan var pannverkningsgraden 79 %, vid

motsvarande drift.
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Bilaga 4
5.3 Nominell effekt
Instéllning brinnare:
Matning 13 % (paustid 13 sekunder)
Lufttillforsel 17 %
Provtid, timmar 3,0
Undertryck skorsten, Pa 14
Rokgastemperatur, medelvirde, °C 165
Forbrukad brinslemingd, kg 10,2
Fukthalt, % 7,4
Effektivt varmevirde, MJ/kg 17,2
Tillford energi brinsle, MJ 175,9
Tillford energi el, MJ 0,6
Uttagen energi, MJ 165,1
Uttagen effekt, medelvirde, kW 15,3
Panntemperatur, medelvirde, °C 80
Omgivningstemperatur, medelvirde, °C 24
Pannverkningsgrad, % 93
CO»-halt, medelvirde, % 13,6
0O»-halt, medelvirde, % 6,7
CO-halt, medelvirde, ppm 26
THC-halt, medelvirde (som metanekv.) ppm 8
CO-halt medelvirde, mg/m. torr gas vid 10 % O, 25
4

OGC-halt medelvirde, mg/ mf‘ torr gas vid 10 % O,

Pannverkningsgraden &r korrigerad till pann- och omgivningstemperatur 80 °C respek-

tive 20 °C.

Vid oljeeldning i referenspannan var pannverkningsgraden 91 % vid motsvarande drift.
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54 Provning med avvikande pelletsdiameter

Pellets fran Norberg med diameter 12 mm anviéndes vid provet (se brinsleanalys).

Instillning enligt pkt 5.1.

Provtid, timmar 34
Rokgastemperatur, medelvirde, °C 94
Uttagen effekt, kW 3,1
CO»-halt, medelvirde, % 5,0
O3-halt, medelvirde, ppm 15,6
CO-halt, medelvirde, ppm 1209
THC-halt, medelvirde (som metanekv.) ppm 383

Vid omrikning av ovan angivna virden till provcykel (punkt 5.2) fas fljande virden:

CO, mg/m’ torr gas vid 10 % O, 814

OGC, mg/ mi torr gas vid 10 % O, 108
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Bilaga 4
5.5 Provning av tillgiinglighet
Dag 1 Dag 7
Provtid, timmar 3,5 3,6
Roékgastemperatur, medelvirde, °C 121 134
Uttagen effekt, kW 6,0 6,0
CO»-halt, medelvirde, % 5,4 5,1
O»-halt, medelvirde, ppm 15,2 15,6
CO-halt, medelvirde, ppm 545 415
THC-halt, medelvirde, ppm 85 78
CO-halt, medelviirde, mg/ mz torr gas vid 10 % O, 808 599
OGC-halt, medelvirde, mg/ mf, torr gas vid 10 % O, 31 45

Kommentar

Efter avslutat prov inspekterades forbranningsrummet med avseende pa slaggbildning.

En mindre del av askan i forbranningsrummet var sintrat.
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ETu (Henrik Persson)

Handliggare, enhet / Handled by, departmens Detum/ Date Beteckning / Reference Sida / Page
M Johansson, Kemi och Materialteknik 1998-04-28  98K6 1510 1(2)
Tel +46 (0)33 16 56 69

Analys av pellets

Foremdl

Ett prov triipellets instint av uppdragsgivaren.

Provmiirkning: Sydved II 98-04-22
Provmiingd: Cirka 1,5 kg
Forpackning: Plastpise

Ankom KM: 1998-04-22
Provningsdatum: Vecka 17-18, 1998
Uppdrag

Bestéimning av fukt, aska, elementarsammansittning (C, H, N, O, S), kalorimetriskt
virmevirde och beriikning av effektivt virmevirde.

Metod

Fukt: SP 0517 (torkning vid 105 °C)
Aska: SP 0502 (mod. SS 18 71 71)
Svavel: SP 0504 (=SS 1871 77)

Kol, viite och kvive: SP 0503 (elementaranalysator)
Syre: Beriiknat som differens
Virmeviirde: SP 0492 (=ISO 1928)

SP, Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut, Box 857, 501 15 BORAS, Tel 033-18 50 00, Telefax 033-13 55 02, E-mail info@sp.se, Org.nr 556464-6874
SP. Swedeh Nedonal Tasting and Research ineiule, Bcx 857, 5501 15 BORAS, SWEDEN, Telephane + 48.33 18 50 00, Telelax + 48 33 13 55 02, E-mad info @sp.e, Reg.No 558464-6874

ww mmmmummnummammmmmmw' uummmmonunmma
only.

Ackrecierat isboratorium utses av Styrelesn ¢ aciredhering och teknisk konroll (SWEDAC) enilgt lag. Versambelen vid de svenska ackrediterade laboratoriema uppfylier kraven enligt SS-EN 45001
(190).ssENm(1sm)ar.nlsonscwazsnms).mmmmmimmmmswmmmsmmﬂmmm

Awmmnsmmnymmmnwmmww(swem;mmmdum The Swedish accrediied iaboratones meet the requirements
9901 in SS-EN 45001 (1969), SS-EN 45002 (1966) and ISCEC Guide 25 (198C:E). This report may not be reprodced ather han in full axcept with the prior wrilen approval of SWEDAC and SP.
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Resultat

P& prov i inliimningstilistind

Fukt, vikt-%

Aska, vikt-%

Svavel, S, vikt-%
Kalorimetriskt virmeviirde

vid konstant volym, MJ/kg

Effektivt viirmeviirde
vid konstant tryck, MJ/kg

P4 torrt prov

Aska, vikt-%

Svavel, S, vikt-%

Kol, C, vikt-%

Viite, H, vikt-%

Kvive, N, vikt-%

Syre, O, vikt-%
Kalorimetriskt virmevirde
vid konstant volym, MJ/kg
Effektivt virmevirde

vid konstant tryck, MJ/kg

Detwa/Dawe
1998-04-28

7.4
0,6
0,01

18,82

17,23

0,7
0,01
50,8
7,0
0,1
41,4

20,32

18,79

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut

Oorganisk analytisk kemi

Comp et Haﬂms f—

Conny Haraldsson
Tekniskt ansvarig

Mathias Johansson

Teknisk handliggare

Bessckning/Reference
98K6 1510

Bilaga 5:1
2 (2)

Sida/Page
22
98E1 31 38



sPsn

Bilaga 5:2

1 (2)

98E1 3138 %40
> ©

X
- Rl )
e
3 *t: DADDADT
< Z e amE B as== =
2 -] - e a W - - wm s W
“Ng.po®  Utrdad av ackrediterat lsboratortum/AEPORT issued by an Accredited Laboratory

Handliggare, cahet / Handled by, departmens
Mathias Johansson, Kemisk analys
Tel +46 (0)33 16 56 69

Analys av tripellets

Foremal

1 prov tripellets insint av uppdragsgivaren.
Provmiirkning:

Provmiingd:

Forpackning:

Ankom SP:
Provningsdatum:

Uppdrag

ETu (Henrik Persson)

Datum / Date

1997-10-23

Beteckning / Reference

97K1 3626

Sida / Page
1(2)

12 mm Norberg 97-10-13
Cirka 1,6 kg

Plastpase

1997-10-14

Vecka 42-43, 1997

Bestimning av av fukt, aska, elementarsammansittning (C, H, N, S, O) samt
bestimning av kalorimetriskt virmevirde och berikning av effektivt virmevirde.

Metod

Totalt fukt:

Aska:

Svavelhalt:
Virmevirde:

Kol, viite och kvive:
Syrehalt:

SP 0501
SP 0502
SP 0504
SP 0492
SP 0503
Beridknat

(=SS 1871 70)

(mod. SS 18 71 71)
(=SS 187177)
(=ISO 1928)
(elementaranalysator)

o WS

Z
ﬁto 118
1002

SP, Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut, Box 857, 501 15 BORAS, Tel 033-16 50 00, Telefax 033-13 55 02, E-mail info@sp.se, Org.nr 556464-6874
SP, Swadish National Tasting and Research Instiuts, Box 857, 5-501 15 BORAS, SWEDEN, Telephone + 46 33 16 50 00, Telefax + 46 33 13 55 02, E-mail info @'sp.se, Reg-No 556464-6874

Uppgift om mitosakerhet kan fAs pA beglran. Resultatet avser enbart det provade objektet. Information about measurement uncertainty wil be given on request. The result concemes the tested

object onyy.

97k13626

Ackrediterat laboratorium utsas av Styretsan 8¢ ackreditering och teknisk koniroll (SWEDAC) eniigt lag. Verksamheten vid de svenska ackrediterade laboratoriema upplyer kraven enligt SS-EN 45001
(1989), SS-EN 45002 (1989) och ISONEC Guide 25 (1990:E). Denna rapport fir andast Aerges i sin helhet, om inte SWEDAC och SP i férvéig skriftigen godkant annat.

Accredited isboratones are appointad by the Swedish Board for Accredtation and Conformity Assassment (SWEDAC) under the femns of the Act. The Swedish accreditad laboratories meet the requirements
set up in SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) and ISONEC Guide 25 (1990:E). This report may not be reproduced other than in full, axcept with the prior written approval of SWEDAC and SP.
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Resultat

Total fukt, vikt-%

Aska, vikt-%

Svavel, S, vikt-%

Kol, C, vikt-%

Vite, H, vikt-%

Kvive, N, vikt-%

Syre, O, (diff.), vikt-%
Kalorimetriskt virmevirde
vid konstant volym, MJ/kg
Effektivt virmeviirde

vid konstant tryck, MV/kg

DaturmvDate
1997-10-23

Prov i inldmnings-
tillstand

18,90

17,40

SP- Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut

Kemisk analys

T A

Conny Haraldsson
Tekniskt ansvarig

Mathias Johansson
Teknisk handldggare

Bilaga 5:2
2 (2)
Beteckning/Reference Side/Page
97K1 3626 2(2)

98E1 3138

Torrt prov

0,7
0,11
51,4
6,5
<0,1
41,3

20,54

19,12

Maknzos &Vm&a



