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Rekvirent: Kontaktperson:  Jacob Skou Hansen
Firma: BAXI A/S www.baxi.dk
Adresse: Smedevej
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TIf: 9737 1511 Fax: 9737 2434
Emne: Biobrendselskedel med pelletsbreender
Fabrikat: BAXI Type: BONUS 30/BAXI-EUROFIRE
Nominel effekt: 21 kW Brzndsel: Trapiller
Terminer: Emne modtaget: 2003.08.26
Emne provet: 2003.09.01 - 2003.09.02
Procedure: Provning af fyringsanleg efter DS/EN 303-5.
Resultat: Krav i henhold til EN 303-5 Klasse 3 er opfyldt.
Bemarkninger: Ingen.
Vilkéar: Pravningen er udfort i henhold til omstdende vilkar fastlagt af DANAK samt i henhold til Teknologisk
Instituts almindelige vilkér, august 1999. Pravningsresultatet geelder udelukkende for det provede emne.
Prgvningsrapporten ma kun gengives i uddrag, hvis laboratoriet skrifiligt har godkendt uddraget.
Sted: Teknologisk Institut, Energilaboratoriet Dato:
7 ki 25 SEP. 2003
Underskrift: Kim Winther

Civilingenier, HD
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Bilag til rapporten:

a) Tegninger af anlegget, nr. 061306, 061308 og 061286
b) Fotos af anlegget, 15 stk.
¢) Brugsanvisning og installationsvejledning, nr. 04/030810 og DK/137488.01/20.12.02

d) Teknisk information og merkeplade

Bilagene forefindes separat.

1 Bemerkninger

Ingen.

2 Beskrivelse af anlaegget

BAXI BONUS er en centralvarmekedel for fyring med braende, treepiller eller olie. Den
provede konfiguration er for pillefyring med BAXI-EUROFIRE-braender. For breendefyring
henvises til rapport nr. 300-ELAB-0702.

Kedlen er en svejst stalpladekedel med en konvektionsdel bestdende af 7 lodrette kedelrar
med reggasturbulatorer.

Brenderens reguleringssystem er baseret p4 PLC-styring uden lambdasonde. Der er automa-
tisk optending samt flammeovervigning med fotocelle. Breenderens sikkerhedssystem bestar
af en faldskakt samt en termosikring, som afbryder fyringen ved overophedning af skakten. P&
kedlen findes en ekstra driftstermostat samt en sikkerhedstermostat.
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Indstillinger pé anleeg under prevning:

Kedeltermostat (@vre SetPUNKL): ....cooviieireiiiiieeeeteeee et eee e 80 °C
Kedeltermostat (nedre setpunkt): .......cccoovvieieieeiiiececeece e 70 °C
StartdoSering, SEEL: .....cc.cceriiriiieiieeee ettt sttt r e 38s
Ventetid for OPSTATL: .......ccooiiieieecereeee et 60 s
Luftparameter ved OPSTAIt: .........cevierrreieieteeeeetee ettt seeeneaas 100
OPSTATESIIAL .veiicie ettt eeeaens 140 s
Luftparameter ved fuld effekt: ........cooooieiieeeee e 67
Efterlobstid, DIBSET: ...ocveeiiieeeiceceecte ettt e e e e e e e 120s
Snegl, drift (OPSLAIT): ..veevereieiieceeiri et 1,0s
Snegl, pause (OPSTAIL): ..c..oecireeerirreerrece ettt 50s
Snegl, drift (fuld effekt): ....ooeeeiee e 2,0s
Snegl, pause (fuld effekt): ..o 4,5s
Luftspjeeld 1 kedel (2 StK.): cuovviereiseeceee ettt lukket
ROGSUZET! et st er e e ej monteret
Braender:
TYPE: i aftagelig pillebreender med eksternt breendselsforrad
Braendstofmotor: ........ocovveeeeeeeee e Mellor 230VAC, T3-5,3 rpm
Bredde: ..o 190 mm
Lengde udenfor kedel: ..o 290 mm
Laengde indenfor Kedel: ....o.coovvviiiciiiceee e 190 mm
BIaSOI: e Torin DSG75-40, 24VDC
Kedel:

TYPE: e svejst stalpladekedel
HJAE: ..ttt 1300 mm
BIedde: .....oooiiiie et 540 mm
LaBNZAC: .titiiiiiieeerr ettt s e 1200 mm
Vandindhold: .......oooie et 1251
Kedelldge (ADNINg): ..ccceovvverieerieeeiee ettt 350 x 250 mm
PIOVEIIYK: oottt 4,0 bar
DIITEISIYRT oottt ettt ettt e 1,5 bar
RGBEIGI: .ottt ettt s et eeneeee et e eeeeeeeeeens @149 mm
VandtilSIUIINGET: ..c..ouvevirieieeereirreine et sr et e e e st 5/4”
Sikkerhedsudstyr:

Driftstermostat 1 (braender): .........cceuene.... modstandstermometer med signal til PLC
Driftstermostat 2 (kedel): ..coeeveiviiieieececeeceeeeccrere Imit 0-90 °C, K=2000 mm
Sikkerhedstermostat (kedel): .........ccccooevviveciecvicreennnn Overk. 100 Gr, K=1500 mm
Sikkerhedsvarmeveksler: ..........cccccoecveviviiirieieeennne. anvendes ikke i pillekonfiguration

BrandsIuKningsudStyT: ....cooeieoirieienstec et ena nej
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Indstillinger pé anleeg under prevning:

Kedeltermostat (@vre SETPUNKL): ...ocvocviieiiieiceee et s et 80 °C
Kedeltermostat (nedre Setpunkt): ......ocoocveiieiiiiciieieseceeceeeeee e 70 °C
StartdoSEring, SHEEL: ..c..ccciviiiriesereeieee ettt 38s
Ventetid a1 OPSTAt: .....cveeieirereee et 60 s
Luftparameter ved opstart: ...........ccocevriririineiece et 100
OPSTATTSIA: oottt e 140 s
Luftparameter ved fuld effekt: ..o, 67
Efterlabstid, DIEESET: ..occviiiiieciieieecteeeeeee et et e e eee e e 120 s
Snegl, drift (OPSLAIT): ..cveveeeeririeiee ittt 1,0s
SNEgl, PAUSE (OPSTATE): .o.veerieererieiereeierie ettt et s 5,0s
Snegl, drift (fuld effekt): .....coovieieeiec e 2,0s
Snegl, pause (fuld effekt): ......oocoeriiireee e 45s
Luftspjeeld i kedel (2 sth.): coveviieeceeeee e lukket
ROGSUGET: ettt ettt r e ej monteret
Brender:
TYPE: e, aftagelig pillebreender med eksternt breendselsforrad
Braendstofmotor: ........cocveeeiiie e Mellor 230VAC, T3-5,3 rpm
BIedde: ... e 190 mm
Laengde udenfor kedel: .......ccooiiieieiiicececeee e 290 mm
Lengde mdenfor kedel: ..o 190 mm
BIBSEI: .eveiireeee et Torin DSG75-40, 24VDC
Kedel:
TYPE: e svejst stalpladekedel
HJde: et 1300 mm
BIredde: ..ot 540 mm
LaBNGAE: ..ottt n 1200 mm
Vandindhold: ..ot 1251
Kedellage (AbNINE): ..cooeveriereieeereeeeeecece et 350 x 250 mm
PravetryK: ..ot 4,0 bar
DIIISIIYK: oottt ettt e et s en e 1,5 bar
ROGIOIT <ot et 2149 mm
VandtilSIUtNINGEI: ....ccooiieriiiiiee ettt st 5/4”

Sikkerhedsudstyr:

Driftstermostat 1 (braender): .........cccveeeee.. modstandstermometer med signal til PLC
Driftstermostat 2 (kedel): .......ccovevveevieeiieeceeee e, Imit 0-90 °C, K=2000 mm
Sikkerhedstermostat (kedel): ........ccoooveeveeiiiieciiiceee, Overk. 100 Gr, K=1500 mm
Sikkerhedsvarmeveksler: ..........cccocevveeeenrirenrinneene. anvendes ikke i pillekonfiguration

BrandslukningSudStyT: ....c.oouioiiieeeeeeecee e nej
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3 Prevningsudstyr
Prevestand og udstyr er opbygget i henhold til EN 303-5 og EN 304.
Rack 3

Instrument Type Sporbarhed Nr.
Datalogger HP 34970A DANAK 200 270-A-1509
PC Amitech Pentium - 270-A-1579
CO/CO,/Oy-méler H & B Uras 14 - 270-A-1501
NO/SO;-maler H & B Radas 2 - 270-A-1502
Converter NO,/NO H&B - 270-A-1503
Trykmaéler Autotran 700 ELAB 270-A-1578
Varmeslange Winkler - 270-A-1495
Sonde M&C - 270-A-1479
Ragtemperaturfeler Type K ELAB 270-A-1528
Rumtemperaturfoler Type K ELAB 270-A-1527

Prevestand 1

Instrument Type Sporbarhed Nr.
Vandflowmaler 0-3,5m’/h DANAK 200 270-A-1175
Vandtemperaturfaler Pt100 (frem) DANAK 200 270-A-1494
Vandtemperaturfaler Pt100 (retur) DANAK 200 270-A-1493
Gasmaéler IGA AC-5M IGA 270-A-1305

Ovrigt udstyr

Instrument Type Sporbarhed Nr.
FID-analysator M&A Thermo-Fid - 270-A-1751
Varmeslange Winkler - 270-A-1753
Sonde M&C - 270-A-1752
Adiabatisk kalorimeter - IVC, Kemi -
Spangas, CHy Alpha-gaz Hede Nielsen 270-A-1729,1
Spangas, CO/CO, Alpha-gaz Hede Nielsen 270-A-1727-3
Nulgas, N, Alpha-gaz Hede Nielsen 270-A-1407
Dataopsamlingsprogram DAQ ver. 1 - -
Stevmalingsudstyr Strohlein - 270-A-1330
Overfladetermometer Technoterm 5500 DANAK 200 270-A-976
Vandsgjleméler ELAB - 270-A-1759
Vegt for analyse Mettler PC 440 ELAB 270-A-947
Vegt for breendselsforbrug Sauter 1500 kg ELAB 270-A-0551
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4 Krav til konstruktion mv.

Referenceafsnit 1 Opfylder

EN 303-5 forskriften

4.1 Generelle krav
Sikkerhed ved normal brug 4.1.1 Ja
4.2 Kray til dokumentation
Tegninger 4.1.2.1 Ja
Kvalitetsmanual 4.1.2.2 Ja
Merkeplade 7.1-7.2 Ja
Teknisk information 8.1 Ja
Brugsanvisning 8.2 Ja
4.3 Krav til svejste stalpladekedler
Svejsernes kvalifikationer 4.1.3.1 *
Svejsesgmme og materialer 4.1.3.2 *
Trykbaerende konstruktioner 4133 *
Mindste godstykkelse og tolerancer 4.1.3.4 *
4.4 Kray til sikkerhed og design
Udluftning m.v. 4.1.5.1 Ja
Rensning af hedeflader 4.1.5.2 Ja
Inspektion af flamme 4.1.5.3 Ja
Vandtaethed 4.1.54 Ja
Lasdele 4.1.5.5 Ja
Vandtilslutninger 4.1.5.6 Ja
Termostatlommer 4.1.5.7 Ja
Termisk isolering 4.1.5.8 Ja
Lzkager i rggsystem 4.1.5.10 Ja
Krav til temperaturkontrol ved dben ekspansion 4.1.5.11.1 Ja
Krav til temperaturkontrol ved lukket ekspansion 4.1.5.11.2 Ja
Brendselsmagasin 4.1.5.12 Ja
Askekammer 4.1.5.13 Ja
Sikkerhed ved automatisk braendselstilforsel 4.1.5.14.2 Ja
Tilbeher/fittings 4.1.5.15 Ja
Elektrisk sikkerhed 4.1.5.16 *

* Ikke omfattet af denne rapport. Der henvises til fabrikantens EF-overensstemmelseserklering.
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5 Testresultater
5.1 Vandmodstand
Zkvivalent tergperamrdlfferells Vandflow Trykfald
ved nominel ydelse
20K 0,92 m’/h 2,7 mbar
10K 1,84 m*/h 9,7 mbar

5.2 Leekagetest

Da kedlen opererer med undertryk i forbraendingskammeret, er der intet krav til lekageflow.

5.3 Overfladetemperaturer

Malt temperatur Tilladt greense

Kedelldger mv., gennemsnit af 10 malinger 52°C +100K
Kedelens underside, gennemsnit af 5 malinger 27 °C + 65K
Handtag som bergres under drift

Metal og lignende materialer 30°C +35K

Porcelen og lignende materialer - +45K

Plastic og lignende materialer - + 60 K
Kedlens gennemsnitlige overfladetemperatur

Gennemsnit af 10 punktmalinger 32°C -
Rumtemperatur 23 °C -

5.4 Funktionskontrol

Fyringssystemet er fuldt afbrydeligt, DS/EN 303.5 afsnit 4.1.5.11.2 a), og sikkerhedsudstyret
omfatter derfor en driftstermostat samt en sikkerhedstermostat med manuel genindkobling.

Kedlens termostater er testet i henhold til DS/EN 303-5 afsnit 5.13. Anordning til bortledning
af restvarme/overskudsvarme er testet efter afsnit 5.14.

Malt temperatur Tilladt greense
Driftstermostat 96 °C 100 °C
Sikkerhedstermostat 108 °C 110 °C

5.5 Trykprevning af kedelsveb

De nedvendige tests, jf. DS/EN 303-5 afsnit 5.4, gennemfores af fabrikanten.
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5.6 Testresultater ved nominel ydelse
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Mialing Resultat Krav (klasse 3)
Returtemperatur 60,0 °C -
Fremlob 82,2 °C -
Vandflow 0,85 m’/h -
Varmeydelse 21,7 kW -
Maletid 6,01 h -
Braendselsforbrug 4,89 kg/h -
Braendveardi (tert brendsel) 19120 J/g -
Vandindhold i braendsel 6,02% -
Indfyret effekt 242 kW

0,

Virkningsgrad 89,5% 78, SZ/j’?G/;,)trig)
Rumtemperatur 23 °C -
Rogtemperatur 165 °C >180 °C (anbefalet)
Skorstenstraek 11 Pa <26,4 Pa
Reggasvolumenstrem 54 m’/h -
Roggasmassestrom 44 kg/h -
CO; mélt 14,0 Yoy -
Stev, malt 25 mg/mn3 -
Stev ved 10% O, 18 mg/m,’ 150 mg/m,’
Stev ved 13% O, 13 mg/rn,,3
Stev ved 13% O, 0,013 g/m,’ 0,15 g/m,’ (Tyskland)
Stav 8 mg/MJ 60 mg/MJ (Dstrig)
CO malt 0,0155 %yq -
CO ved 10% O, 0,0116 %y -
CO ved 10% O, 145 mg/mn3 3000 mg/mn3
CO ved 13% O, 106 mg/m,’ 4000 mg/m,” (Schweiz)
CO ved 13% O, 0,106 g/m,’ 4 g/m,’ (Tyskland)
CO 67 mg/MJ 500 mg/MJ (Dstrig)
NOx (som NO,) ved 10% O, 0,0133 %yal -
NOxy (som NO;y) ved 10% O, 272 mg/m,’ -
NOy (som NO;) 125 mg/MJ 150 mg/MJ (Dstrig)
OGC (som CH,) ved 10% O, 0,0003 %y -
OGC (som CHy) ved 10% O, 2 mg/m,’ -
OGC (som CHy) 1 mg/MJ -
OGC (som C) ved 10% O, 1 mg/mn3 100 mg/m,’
OGC (som C) 1 mg/MJ 40 mg/MJ (Dstrig)

Alle emissionsvaerdierne er angivet pé basis af ter roggas.







